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Disclaimer

Estes materiais foram preparados pela Howden Re apenas
para fornecer informagdes gerais e se baseiam em
informagdes de fontes publicas e outras que a Howden Re
acredita serem confiaveis.

A Howden Re néo realiza e ndo assume nenhuma
responsabilidade pela investigagédo ou verificagdo
independente de tais informagdes e confia que tais
informagdes sejam completas e precisas em todos os
aspectos relevantes. Na medida em que tais informacdes
incluam estimativas e previsées de desempenho financeiro
futuro, a Howden Re assumiu que tais estimativas e previsdes
foram razoavelmente preparadas com base no reflexo das
melhores estimativas atualmente disponiveis. Nenhuma
declaragao ou garantia, expressa ou implicita, é feita com
relagdo a exatidao ou integridade de tais informacgoes e

nada aqui contido &, ou deve ser considerado como uma
declaragéo, seja com relagdo ao passado, ao presente ou ao
futuro. As informagdes contidas neste documento néo se
destinam a fornecer a Unica base para avaliagéo e ndo devem
ser consideradas uma recomendagdo com relagao a qualquer
transacdo ou outro assunto.

Esta comunicagao nao foi preparada com vistas a divulgagao
publica nos termos de qualquer lei de valores mobilidrios e ndo
pode ser reproduzida, disseminada, citada ou mencionada, no
todo ou em parte, sem o consentimento prévio por escrito da
Howden Re.

Sobre a Howden Re e a MeteolA

A Howden Re fez uma parceria exclusiva com a MeteolA,
preenchendo a lacuna entre os dados meteoroldgicos e a
inteligéncia meteorolégica. Ao combinar inteligéncia artificial
(IA) escalavel com fisica de ponta, a MeteolA projeta solugdes
meteoroldgicas especificas para o setor. Sua tecnologia
transforma dados meteorolégicos brutos em percepgdes
acionaveis para uma melhor tomada de decis6es. Combinada
com as percepgdes especializadas em resseguros € a
expertise analitica da Howden Re, essa parceria Unica permite
uma poderosa avaliagdo de riscos e tomada de decises
estratégicas.

Para obter mais informagdes sobre os conjuntos de dados e
metodologias usados pela MeteolA neste relatério, ou para
saber mais sobre as nossas solugées de corretagem de
resseguros, entre em contato com a equipe da Howden Re em
report.brasil@howdenre.com.
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Eventos climaticos
recentes observados
no Brasil e no mundo

Condicao das chuvas, evolucao da seca,
situacao das bacias hidrograficas no Brasil
e eventos severos no Brasil e no mundo

Comportamento das chuvas no Brasil: destaques regionais

Na 42 edicao deste relatério, publicada

em abril de 2025, foram apresentadas as
previsdes do modelo MIA Climate para o
Brasil no trimestre de abril ajunho desse
ano (figura 1). O modelo demonstrou
bastante aderéncia e com elevado grau de
assertividade na previsao das anomalias
de precipitacdo em diversas regides do
pais.

Destacaram-se, em particular, as
projecdes para o centro-norte daregiao
Norte e para o oeste daregiao Sul, que
apresentaram alta precisao emrelacao
aos dados observados. Apesardaboa
performance geral, variacdes regionais
relevantes foram identificadas em outras
areas do territorio.
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Tais discrepancias podem estar
associadas a influéncia de sistemas
atmosféricos de menor escala e curta
duracao, bem como a mudancas sazonais
nos principais sinais climaticos de grande
escala (como a Oscilagao do Atlantico
Norte e a Oscilagdo Madden-Julian), que
afetam a previsibilidade em horizonte mais
longo.

As rodadas mais recentes do modelo MIA
Climate também indicaram ajustes em
relacao as previsdes anteriores, como,
por exemplo, a transi¢ao de um padrao
de chuvas abaixo da média na Bahiaem
abril para condi¢des dentro da média em
maio, refletindo a evolucao dindmica das
condi¢des atmosféricas regionais.



Figura 1 - Previsdo para a anomalia de precipitacdo nos meses de maio e junho de 2025,
através darodada de abril de 2025 (Fonte: MIA Climate)

Apr/2025 May/2025
0° 0° | 0°
G
10°S 7 10°S 71 10°S
20°S 20°S 20°S
30°S 30°S 30°S
b F i b i ] | F
70°W 60°W 50°W 40°W 70°W 60°W 50°W 40°W 70°W 60°W 50°W 40°W
| | | T B T i T T T T m
=5 -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 5

Anomalia de precipitacao (mm/dia)

A fim de verificar o grau de assertividade das previsdes emrelacdo ao que foi efetivamente
observado, apresenta-se, a seguir, 0o comparativo entre as anomalias de precipitacao
previstas pelo modelo MIA Climate, com base nas rodadas de abril e maio de 2025, e 0os
dados consolidados do produto MERGE-INPE.

Abrilde 2025

As anomalias de precipitagcao previstas pelo modelo MIA Climate para abril de 2025
apresentaram boa correspondéncia com os dados observados (MERGE-INPE) em
diversas regides do Brasil (figuras 2 e 3).

Regido Norte © Acerto nas projecdes de chuvas acima da média no norte
do Amapa e norte de Roraima

© Previsao correta de chuvas abaixo da média no centro do
Para e norte do Tocantins
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Regidao Nordeste

Boa precisao ao indicar fortes volumes de chuva abaixo
da média no Maranhao e norte do Piaui

No oeste do Maranhao, o modelo previu chuvas dentro da
média, mas as observacdes indicaram volumes acima da

média

Regidao Sudeste

Em geral, os volumes de chuva ficaram préoximos da

média histdrica

Acerto pontual relevante em Sdo Paulo, onde o modelo
previu corretamente volumes de chuva um pouco abaixo

da média

Regiao Sul

Tanto o modelo MIA Climate quanto os dados do MERGE-
INPE convergiram na indicacédo de chuvas abaixo da
média no oeste do Rio Grande do Sul e oeste do Parana

Figura 2 - Previsao da precipitacao
para abril de 2025 (Fonte: MIA Climate)
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Figura 3 - Precipitacao observada em
abril de 2025 (Fonte: INPE, MERGE)
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Maio de 2025

Em maio de 2025, o modelo MIA Climate manteve bons niveis de acerto em diversas
regides do Brasil, sobretudo no Sul, em partes do Centro-Oeste e em algumas éreas do
Norte e do Nordeste (figuras 4 e 5).

Regiao Norte

Previsao correta de chuvas abaixo da média no centro do
Para e centro-sul do Amapa

Acerto na alternancia de periodos com mais e menos
chuva entre Amazonas e Roraima

Regidao Nordeste

Modelo indicou chuvas abaixo da média no Maranhéo,
Piaui e Cear, que foram de fato observadas (com algumas
diferencas naintensidade)

No litoral (Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe
e Bahia), os volumes ficaram acima da média, com
acumulados superando 100 mm acima da normal
climatoldgica

Esse aumento pluviométrico estarelacionado ao inicio
da estacao chuvosa de inverno na regido, associado a
atuacao de:

» Disturbios e Brisas maritimas
Ondulatérios de Leste )
(DOLs) « Alta Subtropical

do Atlantico Sul

« Linhas de Instabilidade (ASAS) intensificada
(Lls) e deslocada parao

continente

Regido Sul

Previsao correta de chuvas acima da média no oeste do
Rio Grande do Sul

Chuvas abaixo da média no oeste do Parand, emlinha
com as previsoes do MIA Climate

Panorama climético no Brasil e no mundo 7



Figura 4 - Previsao da precipitacao
para maio de 2025 (Fonte: MIA Climate)
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Figura 5 - Precipitacao observada em
maio de 2025 (Fonte: INPE, MERGE)

Atualizacao das condicOes de seca e situacao das bacias hidrograficas no

Brasil

De acordo com os mapas de
monitoramento de seca elaborados pelo
Centro Nacional de Monitoramento e Alerta
de Desastres Naturais (Cemaden) (figuras
6 e 7), observou-se, no més de margo de
2025, uma melhora nas condi¢des de seca
em algumas regides do pais.

As chuvas acima da média contribuiram
paraareducao dasecafracano Ceardaeno
norte do Maranhao, além de favorecerem
melhorias nas areas classificadas como
secamoderada naregiao Norte.

Por outro lado, a falta de chuvas em
determinadas areas do Nordeste agravou
a seca, especialmente em Pernambuco,
Bahia sudeste do Piaui, oeste de Alagoas e
Sergipe.
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No Sudeste, as condigdes registradas
indicaram a presenca de secafracaa
moderada, com destaque para a porcao
centro-norte de Minas Gerais.

Janaregiao Sul, observou-se um
agravamento nas condi¢des de seca nas
regides serranas de Santa Catarina e no
nordeste do Rio Grande do Sul, onde a
situacéo evoluiu de seca fraca para seca
grave.

No Centro-Oeste, houve a expansao da
seca moderada entre Goias e Mato Grosso,
enquanto areas do oeste de Mato Grosso e
noroeste de Goias apresentaram reducao
da secafraca, emfuncédo da melhora nos
indices de precipitacao.



Em abril de 2025, as chuvas acima da Naregiao Sul, a persisténcia do déficit

média nas regides Sudeste e Centro- hidrico levou a intensificacdo da seca grave
Oeste contribuiram para melhorias nos no oeste do Rio Grande do Sul e da seca
indicadores de seca, resultando no recuo moderada no sudoeste do Parana.

das categorias fraca e moderadaem
grande parte dessas areas.

No entanto, no Nordeste, a situacdo se
agravou com o avango da seca grave nos
estados do Maranhao, Piaui, Pernambuco
e Bahia, bem como a expansao da seca
moderada na Paraiba e da secafracano
Ceara e no Rio Grande do Norte.

Figura 6 - Monitor de secas em marcgo de Figura 7 - Monitor de secas em abril de
2025 (Fonte: Cemaden) 2025 (Fonte: Cemaden)

LEGENDA LEGENDA
y Intensidade: 4 Intensidade:
> Sem Seca Relativa o Sem Seca Relatva
50 Seca Fraca = 50 Seca Fraca
$1 Seca Moderada . 51 Suca Moderada
B 52 Seca Grave B 52 Seca Grave

Bl 53 Seca Extrema Bl 53 Seca Exirema

I S4 Seca Excepcional I 54 Seca Excepcional

Tipos de Impacto: Tipos de Impacto:

© = Curo prazs (8 g. agricultura, pastagem) C = Curo prazo (e g. sgricultura, pastager)
L = Longo prazo (e.g. hidrologia, ecologia) L = Longo prazo (e.g. hidrologia, ecologia)

" Delimitagdo de Impactos Dominantes ™ Delimitagde de Impactos Dominantes.
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Eventos climaticos recentes observados no Brasil e no mundo

Em maio de 2025, os niveis de
armazenamento nos principais
reservatorios do pais apresentaram grande
variabilidade entre os subsistemas que
compdem o Sistema Interligado Nacional
(SIN): Norte, Nordeste, Sul e Sudeste/
Centro-Oeste (figura 8).

Embora parte do territério nacional
apresente boas condicdes hidricas, o
cenario requer atencao, especialmente
diante da situacdao critica observada no
Subsistema Sul.

Os subsistemas Norte e Nordeste
registram niveis elevados de
armazenamento, cujos volumes estao
acima da média histdrica para o periodo.
Essa condicao favorece a manutencao
da geracdao hidrelétrica nessasregides e
minimiza a necessidade de acionamento
de usinas termelétricas.

Contudo, ambos os sistemas tém peso
tarifario inferior ao dos subsistemas
Sudeste/Centro-Oeste e Sul, com baixa
influéncia direta sobre a definicdo da
bandeira tarifaria.

Em contraste, o Subsistema Sul enfrenta
uma situacgao hidroldgica critica, com
armazenamento médio de apenas 33% do
volume util. Bacias como Jacui, Capivari

e Uruguai operam com niveis reduzidos,
reflexo de um histérico recente de chuvas
abaixo da média.

10 Howden Re

Estudos recentes, como o conduzido
por Rodrigo Cesar et al. (2024), publicado
na revista Theoretical and Applied
Climatology, indicam que o aumento

de eventos extremos intensifica o ciclo
hidrolégico, elevando o escoamento
superficial e fluvial e, por consequéncia,
reduzindo a retencao de agua nos
reservatorios.

Esse processo evidencia os impactos das
mudancas climaticas sobre o0s sistemas
hidricos e a crescente vulnerabilidade do
setor energético.

A escassez hidrica naregido Sul limita
sua capacidade de geracao e aumenta
adependéncia de fontes térmicas e
do intercambio energético com outros
subsistemas, pressionando 0s custos
operacionais.

Essa condigao foi determinante para o
acionamento da bandeira amarelaem
maio e da bandeira vermelha patamar 1 em
junho, o que implica acréscimo de R$ 4,46
a cada 100 kWh consumidos, refletindo as
condicdes menos favoraveis de geracao
hidrelétrica no pais.



Figura 8 - Niveis de armazenamento dos reservatérios e consumo de energia elétrica

nos subsistemas do SIN de maio de 2025 (Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico,
Comercializacao de Energia Elétrica)
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Eventos climaticos extremos de destaque no Brasil e no mundo

Extremos de temperatura

Marco de 2025 registrou a maior
temperatura ja observada na histéria da
Europa e a segunda maior do planeta
para esse més, conforme informado pelo
boletim do Copernicus Climate Change
Service (C3S).

Globalmente, diversas regides registraram
temperaturas acima da média, com
destaque para o Artico, América do Norte,
Norte da Africa e partes da Asia. Além
disso, foiregistrada a menor extensao de
gelo marinho no Hemisfério Norte para o
més de margo desde o inicio das medi¢des
por satélite,em 1979.

O més de abril de 2025 também se
destacou como o segundo abril mais
quente ja registrado em escala global
desde o inicio da série historica. Segundo
0 C3S, aanomalia da temperatura média
global do aremrelagcao ao periodo pré-
industrial (1850-1900) alcancou +1,51 °C.

Na Europa, atemperatura média da
superficie terrestre foi de 9,38 °C,
representando umaumento de 1,01 °Cem
relagcdo a meédia climatoldgica do periodo
de 1991-2020 para o més de abiril.

Afigura 9 apresenta a evolugédo do
aquecimento médio global desde 1970,
com base naanomalia datemperaturaem
relacao ao periodo pré-industrial.

12 Howden Re

A faixa sombreada indica a incerteza
associada as projecoes do Painel
Intergovernamental sobre Mudancgas
Climaticas (IPCC), refletindo a variabilidade
esperada dentro dos limites de erro dos
modelos climaticos. A linha continua
representa a tendéncia observada ao
longo do tempo.

O avancgo continuo do aquecimento global
temimplicacdes diretas para a agricultura,
afetando a frequéncia de eventos
extremos, a produtividade agricola e os
regimes hidricos em diversas regides do
mundo.

A acao antrdpica tem provocado
mudancas irreversiveis nas dinamicas
oceanicas e emtoda a criosfera.

Como consequéncia, ha umaumento

na ocorréncia de eventos climaticos
extremos, com impactos significativos
sobre a saude humana — especialmente
entre comunidades mais vulneraveis na
Africa, Asia, América Central e do Sul,
pequenasilhas e o Artico.

Grupos como povos indigenas, pequenos
agricultores e familias de baixa renda estao
cada vez mais expostos ainseguranga
alimentar e hidrica, conforme destacado
no Relatério AR6 do IPCC (2023, p. 11).



Figura 9 - Evolucao das anomalias da temperatura média global (1970-presente) e
projecoes até 2060 em relacao ao periodo pré-industrial (Fonte: Copernicus, IPCC)
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No final de maio, o colapso de uma geleira na
Suica atraiu atencao internacional para os
potenciais impactos do desequilibrio climatico.

O evento ocorreu em Wallis, no sul do
pais, afetando gravemente a vila alpina
de Blatten, apds o desprendimento de
grandes massas de gelo da Geleira Birch.

Instabilidades geoldgicas naregiao,
jdmonitoradas desde o inicio do més,
levaram a evacuacao preventiva dos
moradores. No entanto, o colapso ocorrido
em 28 de maio resultou no soterramento
de grande parte davila, causando danos
estruturais significativos.

Autoridades locais ressaltaram que,
embora ainda ndo seja possivel
estabelecer umarelacao causal direta com
0 aquecimento global, o recuo acelerado
das geleiras e o aumento dainstabilidade
em areas de alta montanha tem sido
associados as mudancas climaticas em
diversas partes do mundo.

O episddio mobilizou o governo suico, que
interrompeu compromissos diplomaticos
para acompanhar a situacao de perto.

Panorama climatico no Brasil e no mundo 13
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Extremos de precipitacao

Abril de 2025 foi marcado por volumes
expressivos de precipitacao em varias
regides do Brasil, com acumulados
superiores as normais climatologicas do
periodo de 1991 a 2020, conforme dados
do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), como apontado pelos registros
apresentados nafigura 10.

No Centro-Oeste, a estacao meteoroldgica
da Universidade Federal de Rondonépolis
(UFR), em Mato Grosso, registrou o maior
acumulado mensal desde o inicio da série
historica local.

Outros municipios da regiao também
apresentaram volumes significativos,
como Coxim (MS) e Cuiaba (MT), onde os
totais mensais superaram em mais de duas
vezes a média esperada para 0 més.

Howden Re

mundo

No Sudeste, o estado de Sao Paulo teve
acumulados acima da climatologia de
abril, com destaques para as estacoes de
Interlagos (240 mm) e Campos do Jordao
(225 mm).

No estado do Rio de Janeiro, cujos
valores climatolégicos variam entre 80 e
100 mm para o més, os registros foram g
amplamente superados. Em especial,a
estacao de Teresopolis (Parque Na ion




Figura 10 - Acumulados de chuva em abril de 2025 e comparag¢ao com as médias
histdricas nas regides Sudeste e Centro-Oeste do Brasil (Fonte: INMET, Cemaden)

Localidade

Acumulado (mm)
em abril de 2025

Normal climatoldgica
(1991-2020, mm)

Teresoépolis (P. Nacional) 689,4
Duque de Caxias (RJ) 347,2
Alto da Boa Vista (RJ) 357,0
Pico do Couto (RJ) 319,2
Nova Friburgo (RJ) 319,8
Interlagos (Sao Paulo) 240,2
Campos do Jordao (SP) 225,4
Cuiaba (MT) 370.8
Rio Brilhante (MS) 3228
Coxim (MS) 362,2
Cassilandia (MS) 293,6
Dourados (MS) 282,4

As anomalias de precipitacdo observadas
no estado do Rio de Janeiro em abril de
2025 estiveram diretamente associadas a

ocorréncia de um evento de tempo severo.

A principal configuracdo meteoroldgica
envolveu a atuacao de uma frente fria
vinculada a uma area de baixa pressao,
formada a partir de uma massa de ar polar
que se deslocou sobre 0 oceano.

80-100
80-100
80-100
80-100
80-100
80

80
100-140
100
80-140
80

100-140

Esse sistema frontal foi intensificado pela
presenca de um cavado no Atlantico Sul,
que ja atuava dias antes, contribuindo para
o0 aumento da convergéncia de umidade
sobre regides de topografia elevada,
especialmente nas areas serranas.

Cavado é o nome utilizado para identificar
uma regido na atmosfera em que ocorre
uma ondulacao do fluxo de ventos no
sentido horario no Hemisfério Sul.

Panorama climético no Brasil e no mundo 15



Além disso, um sistema de alta pressao
(anticiclone), posicionado de forma quase
estacionaria na retaguarda da frente fria,
reforcou o canal de umidade, ampliando a
instabilidade atmosférica. Acombinacao
desses fatores resultou em episddios de
chuvaintensa e persistente.

Entre os dias 5 e 7 de abril, os acumulados
ultrapassaram 300 mm em menos de 72
horas, com destaque para os municipios
de Teresopolis (409 mm), Petrépolis (370
mm) e Angra dos Reis (304 mm). Episddios
semelhantes ja afetaram a regido em
outras ocasides.

Um exemplo tragico ocorreuem 15 de
fevereiro de 2022, quando a cidade

de Petrépolis registrou entre 258 mm
e 260 mm de chuva em poucas horas,
volume que superou a média de todo o
més.

Abril de 2025

No Brasil

Abril de 2025 foi marcado por volumes
expressivos de chuva em varias regides
do Brasil, com acumulados superiores

as normais climatoldgicas do periodo de
1991 a 2020, conforme dados do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), como
apontado pelos registros apresentados na
figura 10.

No Centro-Oeste, a estacdo meteoroldgica
da Universidade Federal de Rondondpolis
(UFR), em Mato Grosso, registrou o maior
acumulado mensal desde o inicio da série
histdrica local.

16 Howden Re

O eventoresultouem 235 mortes e

duas pessoas desaparecidas, sendo
considerado pelo Cemaden o desastre
mais devastador da histdria do municipio.

Segundo estudo liderado por Oda e
publicado narevista Urban Climate (2024),
apesar da existéncia de instrumentos
locais de gestao derisco, a conjugacao
de fatores meteorolégicos, geograficos

e socioecondmicos ainda favorece a
recorréncia de tragédias associadas a
eventos hidrometeoroldgicos extremos.

Outros municipios daregido também
apresentaram volumes significativos,
como Coxim (MS) e Cuiaba (MT), onde os
totais mensais superaram em mais de duas
vezes a média esperada para o més.

No Sudeste, o estado de Sao Paulo teve
acumulados acima da climatologia de
abril, com destaques para as estacdes de
Interlagos (240 mm) e Campos do Jordao
(225 mm).



No estado do Rio de Janeiro, onde valores
climatolégicos variam entre 80 e 100 mm
para o més, os registros foram amplamente
superados, especialmente em Teresoépolis
(Parque Nacional), com 689 mm no periodo.

As fortes chuvas observadas no estado do
Rio de Janeiro em abril de 2025 estiveram
associadas a ocorréncia de um evento de
tempo severo, envolvendo a atuacédo de
uma frente fria vinculada a uma area de
baixa pressao, formada a partir de uma
massa de ar polar que se deslocou sobre 0
oceano (figura 9).

Esse sistema frontal foi intensificado pela
presenca de um cavado no Atlantico Sul,
que ja atuava dias antes, contribuindo para
o0 aumento da convergéncia de umidade
sobre regides de topografia elevada,
especialmente nas areas serranas.

Cavado é o nome utilizado para identificar
uma regiao na atmosfera em que ocorre
uma ondulacao do fluxo de ventos no
sentido horario no Hemisfério Sul.

Além disso, um sistema de alta pressao
(anticiclone), posicionado de forma quase
estacionaria na retaguarda da frente fria,
reforcou o canal de umidade, ampliando a
instabilidade atmosférica. Acombinacao
desses fatores resultou em episddios de
chuvaintensa e persistente.

No mundo

Nos Estados Unidos, mais de 150 tornados
e chuvas intensas atingiram as regides Sul
e Centro-Oeste, provocando inundacdes,
milhares de feridos e cerca de 24 mortes.

Entre os dias 5 e 7 de abril, os acumulados
ultrapassaram 300 mm em menos de 72
horas, com destaque para os municipios de
Teresoépolis (409 mm), Petrépolis (370 mm)
e Angra dos Reis (304 mm).

Episddios semelhantes ja afetarama
regidao em outras ocasides, como o tragico
evento ocorrido em fevereiro de 2022,
quando chuvas extremas resultaram em
235 mortes e deixaram duas pessoas
desaparecidas em Petrépolis.

Segundo estudo liderado por Oda e
publicado narevista Urban Climate (2024),
apesar da existéncia de instrumentos
locais de gestao derisco, a conjugacao
de fatores meteorolégicos, geograficos

e socioecondmicos ainda favorece a
recorréncia de tragédias associadas a
eventos hidrometeoroldgicos extremos.

No final do més, novas chuvas causaram
alagamentos generalizados no centro

de Oklahoma e no Texas, resultando no
fechamento de rodovias e a0 menos dois
obitos.
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Maio de 2025

No Brasil

Aproximadamente um ano apds o maior
desastre climatico da sua historia, que
gerou prejuizos estimadosemR$ 11,4
bilhdes, afetou 478 municipios e deixou
175 mortos (Marengo et al., 2024), o

Rio Grande do Sul voltou a enfrentar
acumulados significativos.

Mesmo com os mais de R$ 100 bilhdes
destinados pelo Governo Federal para
acOes dereconstrucao e infraestrutura,
novos episodios de chuva intensa entre os
dias 8 e 9 de maio causaram alagamentos
urbanos, bloqueios emrodovias, danos em
escolas e o deslocamento de familias.

O municipio de Cachoeira do Sul registrou
225,2 mm em apenas 24 horas e Faxinal do
Soturno acumulou 191,8 mm no mesmo
periodo. Em Santa Maria, os totais variaram
entre 120 mm e 162 mm, conforme dados
do CEMADEN e do INMET.

Tais episodios evidenciam a urgéncia de
investimentos consistentes em medidas
preventivas, e ndo apenas em respostas
emergenciais, principalmente diante

do aumento da frequéncia e severidade
desses eventos.

O Nordeste também foiimpactado

por chuvas extremas em maio, com
acumulados superiores a400 mmem
menos de 15 dias em diversos municipios,
como Alto da Boa Vista (AL), Cabo de
Santo Agostinh (PE), Recife (PE) e Jodo
Pessoa (PB), segundo dados do INMET e
CEMADEN.
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Parte desses eventos foi associada a
atuacao de Disturbios Ondulatérios

de Leste (DOLs), que favoreceram
instabilidades sobre areas litoraneas.

As chuvas provocaram alagamentos,
deslizamentos de terra e bloqueios em
rodovias, especialmente nas capitais, onde
a alta densidade urbana e a saturacao do
solo potencializaram os impactos.

Apoés a passagem da frente fria, a atuacao
de um sistema de alta pressao pds-frontal,
com circulacdo anticiclonica (sentido
anti-horario no Hemisfério Sul), contribuiu
para o transporte do ar frio em direcédo ao
interior do continente.

Como consequéncia, temperaturas
significativamente baixas foram
registradas, com ocorréncia de geadas nos
estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina. Naregiao serrana do Rio Grande
do Sul, estacdes meteoroldgicas indicaram
minimas entre 0,1°C e 0,8°Cnodia29 de
maio.

Houve tambémregistro de neve em
municipios catarinenses, com destaque
paraa Serra do Rio do Rastro, que chegou a
ser interditada devido ao acumulo de neve
sobre a pista.

Esse episddio também marcou a primeira
ocorréncia de friagem em 2025, termo
usado para designar frentes frias que
avancam até aregiao Norte do Brasil. A
massa de ar frio atingiu estados como
Rondébnia, Acre e o sul do Amazonas,
causando queda acentuada de
temperatura.



No mundo

Na ultima semana de maio, um tornado
atingiu a cidade de Puerto Varas, na Regiao
de Los Lagos, sul do Chile, causando
destruicao significativa (figura 11).

Estima-se que cerca de 250 residéncias
e estruturas comerciais tenham sido
destruidas, além de veiculos, arvores de
grande porte e o corte de energia para
mais de 11 mil pessoas.

Esse fenbmeno esteve associado a
atuacao de um sistema de baixa pressao
ligado a uma massa de ar polar.

Ao cruzar a Cordilheira dos Andes, esse
sistema favoreceu a formacao de uma
frente fria intensa, relacionada a um ciclone
extratropical, que impulsionou o avango

do ar frio em diregao ao territério brasileiro
nos dias seguintes.

A combinacdo entre a instabilidade
atmosférica e o relevo acidentado da
regiao formou o ambiente propicio para o
desenvolvimento do tornado.

Figura 11 - Destrocos apds a passagem do tornado na cidade de Puerto Varas, em 25 de
maio de 2025, na provincia de Llanquihue, naregido de Los Lagos, sul do Chile (Fonte:
UChile - Universidade do Chile)
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Condicoes

climaticas previstas
para junho, julho e
agosto de 2025

O que sao Teleconexdes e como elas estao influenciando o regime de

chuvas no Brasil

Por que algumas safras enfrentam excesso
de chuva enquanto outras sofrem com
longos periodos de seca, mesmo em
épocas semelhantes do ano?

Aresposta esta, muitas vezes, em
fendbmenos atmosféricos que ocorrem

a milhares de quildmetros de distancia.
Eventos como o ElI Nifio tém o potencial de
modificar significativamente os padrdes de
chuva e temperatura no Brasil, interferindo
diretamente no calendario agricola, no
planejamento do plantio e na produtividade
daslavouras.

Esses fendbmenos fazem parte das
chamadas teleconexdes climaticas —
padrdes de variabilidade atmosférica e
oceanica em escala global, capazes de
conectar diferentes regides do planeta por
meio de interacdes dinédmicas que afetam a
circulacao atmosférica.
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No Brasil, a variabilidade climatica é
fortemente influenciada por esses
sistemas, que operam em diferentes
escalas temporais, desde semanas até
décadas.

Entre os principais padrdes de teleconexao
que modulam o clima no Brasil, destaca-

se o ElINifio-Oscilagdo Sul (ENSO), cujos
efeitos se propagam por meio das ondas
de Rossby —grandes perturbacdes

na corrente de jato que se deslocam
lentamente e transportam energia por
longas disténcias (Hoskins & Ambrizzi,
1993).

Essas ondas influenciam a formacgao
de ciclones e anticiclones, afetando
aorganizacao da conveccao tropical,
o deslocamento de frentes friase a
distribui¢cao regional das chuvas.



Outros sinais climaticos também desempenham papéis importantes na modulagédo do
clima da América do Sul e, em particular, do Brasil:

ENSO (EI Nino-Oscilagao Sul): interacdo oceano-atmosfera no Pacifico equatorial.
Para sua analise, é recomendavel considerar conjuntamente os sinais do Oceanic Nifio
Index (ONI) e do Southern Oscillation Index (SOI)

ONI (Oceanic Nifo Index): representa as anomalias da Temperatura da Superficie
do Mar (TSM) na regido Nifio 3.4 (5°N-5°S; 120°W-170°W), considerada a mais
representativa do ENSO. Episédios de ElINifilo ocorrem quando as anomalias médias
superam +0,5 °C por pelo menos trés meses consecutivos; La Nifia, quando ficam
abaixode -0,5°C

SOl (Southern Oscillation Index): baseado na diferenca de pressao atmosférica entre
Taiti e Darwin (Australia). Valores negativos indicam condi¢cdes de El Nifio; valores
positivos, de La Nifa

AAO (Antarctic Oscillation) ou SAM (Southern Annular Mode): refere-se a oscilagao
da pressao entre latitudes médias e altas do Hemisfério Sul. Na fase positiva, os ventos
de oeste se intensificam e se deslocam para latitudes mais elevadas, dificultando

a entrada de frentes frias no continente. Na fase negativa, frentes frias e sistemas
extratropicais avancam com maior frequéncia sobre o sul do Brasil, influenciando
também as anomalias de temperatura

AMM (Atlantic Meridional Mode): padréo de interagéo oceano-atmosfera no

Atlantico Tropical, relacionado a distribuicao de TSM entre os setores norte e sul.

Na fase positiva, o aquecimento do Atlantico Norte desloca a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) para o hemisfério norte, reduzindo as chuvas no Nordeste brasileiro.
Na fase negativa, o Atlantico Sul mais aquecido favorece a convergéncia de umidade e
o0 aumento das precipitacdes naregiao

PDO (Pacific Decadal Oscillation): oscilacdo de longo prazo das TSM no Pacifico
Norte. Na fase negativa, ha predominio de aguas mais frias no interior do oceano e mais
quentes proximas a costa oeste da América do Norte, afetando a propagacao de ondas
planetarias e a distribuicdo de chuvas nas Américas

No primeiro trimestre de 2025, os principais indices climaticos apresentaram sinais
variados, e essa variagao resultou emimpactos regionais distintos sobre o regime de
chuvas no Brasil.

O fendmeno El Nifio-Oscilagao Sul (ENSO) manteve-se em condigdo de neutralidade,
enquanto o Indice de Oscilagao Sul (SOI) registrou valor de +0,4 em abril, sugerindo uma
fracainfluéncia associada a fase La Nifa.
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A Oscilacado Antartica (AAO) entrou em fase positiva entre fevereiro e maio, o que pode
ter limitado a atuacao de frentes frias nas regides Sul e Sudeste, reduzindo os volumes de
precipitacdo em areas agricolas estratégicas. Ao mesmo tempo, a Oscilacdo Decadal do
Pacifico (PDO) manteve sinal negativo durante todo o periodo (figura 12).

Em marco, o Modo Meridional do Atlantico (AMM) passou para a fase negativa, indicando
um aquecimento andmalo das aguas do Atlantico Sul tropical. Essa condicao favoreceu
o0 aumento da convergéncia de umidade sobre o Nordeste, contribuindo paraa
intensificacao das chuvas observadas na regiao em maio.

A combinacao desses fatores ajuda a explicar areducao das precipitacdes no Sul

e Sudeste do pais, 0 aumento das chuvas no Nordeste e uma maior regularidade
pluviométrica em partes do Centro-Oeste. Nessas areas, especialmente nas regides
produtoras de milho safrinha, a neutralidade do ENSO associada a fase positiva da AAO
beneficiou o desenvolvimento das lavouras.

Figura 12 - indices climaticos entre janeiro de 2024 e maio de 2025 (Fonte: NOAA)
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Como afase positiva da Oscilagdo Antartica (AAO) dificulta 0 avango das frentes frias
sobre o continente, favorecendo seu desvio para o oceano, os invernos tendem a ser
menos chuvosos na Regido Sul e mais quentes nas regides Sudeste e Centro-Oeste do
Brasil (Reboita et al., 2009).
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Quando combinada a uma fase negativa
da Oscilacéo Decadal do Pacifico
(PDO), como observado no inicio de
2025, essa configuracao pode impactar
significativamente o setor agricola.

Estudos de Kayano et al. (2009), publicados
na International Journal of Climatology,
também demonstram que a variabilidade
das temperaturas da superficie do mar
nos oceanos Atlantico Sul, Atlantico

Norte e Pacifico Equatorial Leste modula
oregime de chuvas no Sul do Brasil e no
Uruguai— com tendéncia de aumento das
precipitacdes durante eventos de El Nifio
e reducao durante La Nifia. Ja no sudoeste
da Amazonia, observa-se uma resposta
oposta.

De acordo com as projecdes mais
recentes, ha aproximadamente 74%

de probabilidade de manutencao das
condicoes neutras do ENSO durante os
meses de junho, julho e agosto de 2025.

Esse cenario, aliado a persisténcia da

fase positiva da AAO, tende a favorecer
chuvas abaixo da média e temperaturas
acima do normal no Centro-Sul do pais.
Esses fatores climaticos podem influenciar
negativamente o desenvolvimento das
culturas de inverno, além de afetar o
manejo e a produtividade do milho safrinha
durante o periodo de colheita.

Tendéncias climaticas regionais no Brasil: temperatura e precipitacao no

inverno de 2025

Como sera o inverno no Brasil?

As baixas temperaturas ja comegaram
amarcar presenca no cotidiano dos
moradores das regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil neste final de maio
e inicio de junho.

A grande questao agora, especialmente
para setores que dependem dessas
informacgdes, é: como sera o inverno

de 2025 semainfluéncia de EI Nifio ou

La Nifia? As anomalias de precipitacao
previstas pelo modelo MIA Climate para o
trimestre de junho, julho e agosto de 2025
indicam um padrao com predominancia de
chuvas abaixo da média naregido Norte, e
maior variabilidade nas demais regides do
pais (figura 13).
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Ainda assim, os maiores acumulados sao
esperados para o norte de Roraimae a
divisa entre o Para e o Amapa, com nucleos
isolados de precipitacado acima da média.

No inicio do inverno, o modelo aponta
chuvas acima da média em areas do Mato
Grosso do Sul, Sao Paulo, sul de Minas
Gerais e Rio de Janeiro. Em contrapartida,
sao previstos volumes abaixo da média no
norte do Amazonas, sul de Roraima e em
grande parte da Regido Sul.



Para julho, atendéncia é de precipitacdao
inferior a média na Regiao Sul, padrao que
também se estende ao Sudeste e Centro-
Oeste, com excecao de Goias, onde as
chuvas devem se manter préoximas a média
historica.

Jano Nordeste, Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco devem apresentar
precipitacdes acima da média.

Em agosto, a previsdo indica acumulados
dentro ou ligeiramente acima da média no
Centro-Oeste, no Nordeste e no Parana,
enquanto o Rio Grande do Sul e Santa
Catarina continuam com expectativa de
chuvas abaixo da média.

Figura 13 - Previsao para as anomalias de precipitacao no Brasil no trimestre de junho a

agosto de 2025 (Fonte: MIA Climate)
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Afigura 14 apresenta a previsao do
modelo MIA Climate para as anomalias

de temperatura maxima (°C) no Brasil
durante o trimestre de junho aagosto de
2025. Observa-se um padrao generalizado
de anomalias positivas, com destaque
para asregides Centro-Oeste e Norte,
especialmente nos meses de junho e julho.

Em agosto, a maior parte do pais deve
registrar temperaturas ligeiramente acima
da média, com excecao do Tocantins,
noroeste do Para e do Mato Grosso, onde
ha tendéncia de temperaturas abaixo da
média.
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Figura 14 - Previsao para as anomalias de temperaturas maximas no Brasil no trimestre
de junho a agosto de 2025 (Fonte: MIA Climate)
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As anomalias de temperatura minima também indicam um padrao positivo ao longo do
inverno de 2025. De forma geral, a estagéo deve comegar com minimas proximas a média
historica.

No entanto, em julho, e com maior intensidade em agosto, as temperaturas minimas
tendem a se manter acima da média, especialmente nas regides do centro-sul do Brasil.
Esse comportamento pode sinalizar um aumento na frequéncia de episddios de ondas de
calor durante o periodo (figura 15).

Figura 15 - Previsao para as anomalias de temperaturas minimas no Brasil no trimestre
de junho a agosto de 2025 (Fonte: MIA Climate)
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Perspectivas para a agricultura brasileira: milho safrinha e trigo em

destaque

A cultura do milho desempenha um papel
estratégico na economia brasileira,

sendo o segundo grao mais produzido

Nno pais, atras apenas da soja. A colheita

da primeira safra de milho no Parana

foi finalizada na ultima semana de maio,
com uma produtividade média historica

de aproximadamente 10,8 mil quilos por
hectare, a mais alta ja registrada no estado.

De acordo com a Companhia Nacional de
Abastecimento (Conab), a segunda safra
de milho iniciou a colheita em algumas
areas e apresenta boas perspectivas

para o ciclo 2024/25. Em abril de 2025, a
producao estimada era de 97,89 milhdes
de toneladas, com produtividade média de
5.794 kg/ha em uma area plantada de 16,90
milhdes de hectares.

Ja em maio, a estimativa subiu para
99,80 milhdes de toneladas, refletindo
uma produtividade média de 5.875 kg/
ha e um leve aumento da area cultivada
para 16,99 milhdes de hectares. Esses
numeros indicam ganhos consistentes
de produtividade em relacéo aos ciclos
anteriores.

O avanco da producao nacional esta
diretamente relacionado ao uso de
tecnologias modernas, manejo eficiente
e previsoes climaticas confiaveis, fatores
essenciais para mitigar riscos e garantira
sustentabilidade da cultura.

Nos meses de margo e abril, o milho
safrinha teve seu potencial produtivo
favorecido por chuvas adequadas na maior
parte das regides produtoras, o que ajudou
narecuperacao das lavouras implantadas
tardiamente.

No entanto, algumas areas enfrentaram
restricdes hidricas em margo, como o0
Leste Goiano, Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba, Noroeste de Minas e regides
do Parana (Centro Ocidental, Oeste e
Sudoeste).

Em Minas Gerais, apesar das boas
condicdes meteoroldgicas, lavouras
semeadas dentro da janela ideal (fevereiro)
apresentaram menor desenvolvimento das
espigas devido a veranicos.

No Mato Grosso, o milho safrinha também
enfrentou adversidades no inicio do ciclo,
comprometendo o desempenho inicial. Ja
no Parana, embora as chuvas tenham sido
irregulares ao longo do ciclo, boa parte
das lavouras ainda mantém bom potencial
produtivo.

A colheita da segunda safra ocorre entre
junho e agosto nos principais estados
produtores. O inicio do inverno deve

trazer chuvas acima da média em algumas
regides, como Mato Grosso do Sul e Sao
Paulo, favorecendo as lavouras. Em julho,
contudo, espera-se um periodo mais seco,
comretorno de precipitacdes ligeiramente
acima da média em agosto.

Algumas areas, como o oeste e norte

do Parana, sofreram com chuvas abaixo

da média e temperaturas elevadas no
inicio do plantio, o que pode impactar a
produtividade final. Por isso, € fundamental
atencao redobrada nesta fase final do ciclo
para minimizar eventuais perdas.
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O mapa de risco composto para a colheita do milho safrinha figura 16) combina dados
meteorolégicos consolidados do inicio da safra com previsdes para o periodo de junho
aagosto de 2025. Ele revela padrdes espaciais distintos de risco nos principais estados
produtores.

Destacam-se comrisco alto (verde claro) a muito alto (amarelo) areas do norte e centro-
oeste do Mato Grosso, partes de Goias, centro-oeste do Mato Grosso do Sul, norte de
Minas Gerais, centro-oeste de Sdo Paulo e sudoeste do Paranag, regides impactadas
principalmente pela escassez de chuvas e temperaturas elevadas.

Em contraste, o centro-sul de Minas Gerais e a faixa leste de Sao Paulo apresentam risco
baixo a muito baixo (tons de roxo e azul), indicando condi¢des mais favoraveis a colheita.
Essa distribuicao reforca aimportancia do monitoramento climatico regionalizado para
uma gestao eficaz do risco agricola na safrinha de milho.

Figura 16 - Mapa de risco composto para a colheita do milho safrinha de junho a agosto
de 2025 (Fonte: MeteoAl, MIA Climate)
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A cultura do trigo desempenha um papel de grande relevancia para o Brasil, tanto do ponto
de vista econdmico quanto alimentar. E o principal cereal de inverno cultivado no pais e o
segundo mais produzido no mundo. Embora o Brasil ainda dependa de importacdes para
atender a demandainterna, estados como Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina se
destacam como os principais produtores.

Além disso, unidades da Federacao nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste —
como Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais e Bahia— vém ampliando sua
participacédo na producao nacional.Para suprir o consumo interno, o Brasilimportou
505 mil toneladas de trigo em abril de 2025. Entre os paises fornecedores, a Argentina
respondeu por 52,68% do total, seguida pelo Uruguai (36,5%) e pelo Paraguai (10,75%)
(Conab, 2025).

Vale destacar que o trigo também exerce papel fundamental narotacao de culturas,
contribuindo para a conservacao do solo e o controle de pragas e doencas, fatores
importantes para a sustentabilidade agricola.A safra de trigo 2025 encontra-se em
estagio inicial de desenvolvimento, com producao estimada em 8,3 milhdes de toneladas,
um aumento de 4,6% emrelacao a safra anterior.

Apesar de umareducao de 11,7% na area cultivada, a produtividade média prevista é
de 3.058 kg/ha, representando um avanco significativo de 18,6%. Esse aumento de
produtividade € o principal responsavel pela projecao de crescimento na produc¢ao total.

No entanto, é importante observar que esses numeros ainda sao preliminares e podem
ser ajustados ao longo do ciclo, especialmente porque estados com grande peso na
producao nacional, como Rio Grande do Sul e Santa Catarina, ainda se encontram nas
fases de planejamento e implantacao da lavoura. Ja o Parana, segundo maior produtor do
pais, sinalizou uma retracao na area destinada ao cultivo.

Chuva, geada e frio intenso em areas agricolas do Brasil no final de junho

O Sul do Brasil registrou acumulados de chuva expressivos entre os dias 15 e 25 de junho
de 2025. De acordo com o INMET, diversas areas do norte do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parana somaram entre 80 mm e 100 mm, com volumes localmente superiores.
Em Novo Hamburgo (RS), a Defesa Civil contabilizou cerca de 240 mm no periodo, o dobro
da média histoérica.

Ja emRio Pardo (RS), os acumulados superaram 250 mm em apenas 48 horas, refletindo a
intensidade de um ciclone extratropical e sua frente fria associada que atingiram a regiao.
Na sequéncia, entre os dias 23 e 25 de junho, a terceira onda de frio do ano (primeira do
inverno) provocou quedas acentuadas de temperatura em grande parte do pais.

A passagem de uma intensa massa de ar polar resultou em temperaturas de 5 a 8 °C abaixo
da média climatoldgica no Sul, Sudeste e Centro-Oeste, com geadas de fraca a forte
intensidade emregides produtoras de milho, trigo e café.
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Condicdes climaticas previstas para junho, julho e agosto de 2025

Temperaturas minimas recordes colocam safras emrisco

Na madrugada de 25 de junho, o frio Em Sao Paulo a menor temperatura do
intenso atingiu diversas regides do Brasil, estado foi registrada em Parelheiros,

com destaque para minimas negativas distrito na capital, com-0,7 °C. Janaregiao
ou proximas de 0 °C. Em Santa Catarina, metropolitana da prépria Sdo Paulo o
acidade de Urupemaregistrou-8,0°C, a destaque foi Campos do Jordao, onde os
menor temperatura do pais. termdémetros marcaram 0,5 °C.

No Parand, General Carneiro marcou Em Minas Gerais, as minimas

-7,8°C, com geada ampla no sul do permaneceram acima de zero, mas
estado. No Rio Grande do Sul, Vacaria chegaram perto dos 3 °C em areas de
atingiu -3,6 °C. Diversas localidades do maior altitude, como Machado e Varginha.

Sulregistraram minimas inferiores a -3 °C,
indicando geadas fortes e generalizadas.

Figura 17 - Resumo de temperaturas minimas extremas em 25 de junho de 2025 (Fonte:
Epagri, Ciram, INMET, Simepar, CGE, Defesa Civil)

Temperatura minima

Regido/cidade (em©C) Fonte
Urupema (SC) -8,03 Epagri/Ciram
Sao Joaquim (SC) -7.67 Epagri/Ciram
General Carneiro (PR) -7.8 INMET/Simepar
Vacaria / Serafina Corréa (RS) -3.6 INMET
Guarapuava (PR) -6,9 Simepar

Sao Paulo - Parelheiros (SP) -0,7 CGE

Campos do Jordao (SP) -0,5 Defesa Civil
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Impactos no campo

De acordo com o INMET, foram emitidos
alertas de geadanoinicio do inverno, com
temperaturas previstasentre 0°Ce 3°C
nas regides Sul e Sudeste do pais.

Paralelamente, a Cocamar Cooperativa
Agroindustrial reportou que estacdes
meteoroldgicas instaladas no Parana
registraram temperaturas proximas ou
abaixo de zero em diversas cidades, como
Sertandpolis, Apucarana e Maringa.

Essas condi¢cdes evidenciamriscos
concretos para lavouras de milho
safrinha e trigo, que podem sofrer danos
significativos em funcao das baixas
temperaturas.

Diante desse cenario, é fundamental que

o setor agropecuario mantenha atencao
redobrada ao longo do inverno de 2025,
sobretudo em relacéo a culturas sensiveis,
como milho, trigo e café, mais vulneraveis
aos efeitos de geadas e frio extremo.
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Temporada de
furacoes no Atlantico

Norte em 2025

A temporada de furacdes no Atlantico
Norte em 2024 foi bastante intensa, como
discutido na 32 e 4@ edicao deste relatdrio.
Emrelagdo a temporada de 2025, jaha
alguma previsao ou perspectiva definida?

Antes de responder, é fundamental
compreender alguns conceitos-chave.
A formacao de ciclones tropicais exige
condicdes meteoroldgicas especificas.

Além disso, anomenclatura desses
sistemas varia conforme aregidao: no
Atlantico Norte e no Pacifico Nordeste,
sao chamados de furacdes; no Pacifico
Noroeste, recebem o nome de tufoes; e em
areas como o Oceano Indico e o Pacifico
Sul, sdo denominados ciclones tropicais.

Entre os principais fatores que favorecem
sua formacao estao as altas temperaturas
da superficie do mar, elevada umidade
nos baixos niveis da atmosfera e baixo
cisalhamento vertical do vento.

O sistema também se intensifica por meio
de mecanismos de retroalimentacao,
como a liberacao de calor latente durante
a condensacao do vapor d'agua—um
processo essencial para manter sua forca.
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Quando um sistema de baixa pressao,
conhecido por provocar chuvas ou
tempestades, atinge velocidades de vento
iguais ou superiores a 61,2 km/h, passa a
ser classificado como depressao tropical.

Nessa fase, hda maior organizacao das
bandas de nuvens e intensificagdo da
conveccgao proxima ao centro do sistema.
Com o aumento daintensidade e a
consolidagao de sua estrutura, o fenédmeno
evolui para um ciclone tropical (ou furacao/
tufdo), ao atingir ventos de pelo menos
118,8 km/h.

Nesse estagio, o sistema apresenta uma
organizacao simétrica e convecg¢ao muito
intensa ao redor do centro. Um exemplo
marcante foi o furacédo Beryl, que em 2 de
julho de 2024 se tornou o primeiro furacao
do Atlantico a atingir a categoria 5 ainda no
inicio da temporada — um feito historico.
Sua rapida intensificacédo ao entrar no mar
do Caribe provocou danos catastroéficos
em diversas ilhas, com destruicéo
generalizada de estruturas.



O caso de Beryl evidencia como a combinacdo de dguas oceanicas extremamente
aquecidas, alta umidade e vento com baixo cisalhamento pode acelerar de forma critica
o desenvolvimento de ciclones tropicais, reforcando aimportancia de monitorar esses
fatores para prever a intensidade desses fenOmenos.

Figura 18 -Imagem do satélite GOES-16 (canal visivel) do Furacao Beryl sobre o Mar do
Caribe as 12:30 UTC do dia 2 de julho de 2024 (Fonte: NASA, NOAA)
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Temporada de furacdes no Atlantico Norte em 2025

Atemporada de furacdes no Atlantico
Norte ocorre entre 1° de junho e 30 de
novembro. Para 2025, diversas instituicdes
internacionais apontam previsdes que
variam entre cenarios proximos e acima

da média climatoldgica para a formagéao
desses eventos (figura 19).

Entre os destaques, a Colorado State
University (CSU), a National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) e a
The Weather Company (TWC) indicam
uma atividade acima da média histodrica,
impulsionada principalmente pelo
aquecimento andmalo das aguas do
Atlantico Tropical —fator que favorece
tanto o surgimento quanto a intensificagao
de sistemas tropicais (figura 19).

Segundo orelatdrio Pre-Season Hurricane
Outlook for 2025, elaborado pela equipe de
Catastrofes da Howden Re com base em
dados de 1950 a 2024, anos classificados
como “neutros” sob a 6tica do ENSO
frequentemente se comportam como anos
de La Nifa fraca.

Nessas situacdes, observa-se uma
mudanca na dire¢ao ou velocidade

do vento com aaltura e condi¢cdes
atmosféricas mais favoraveis a formacao
de tempestades na principal regiao de
desenvolvimento de furacdes no Atlantico.

Ainda que a manutencao da neutralidade
do ENSO contribua para uma temporada
mais ativa, o relatdrio destaca que isso
nao implica, necessariamente, em maiores
prejuizos.

Os impactos dependem fortemente da
trajetdria dos ciclones, das areas atingidas
e do grau de preparacao das regides
expostas. A expectativa de aumento na
atividade também esta relacionada a
possibilidade de transicao para La Nifa
durante o pico datemporada, entre agosto
e outubro, o que tende a reduzir ainda

mais o cisalhamento do vento e favorecer
eventos mais intensos.

¢¢ Uma temporada mais
ativa nao implica
necessariamente em
maiores prejuizos.
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Figura 19 - Previsao do numero maximo de tempestades tropicais, furacoes e

furacodes de grande intensidade para atemporada de 2025, de acordo com diferentes

instituicdes internacionais (Fonte: Howden)
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Protecao contra ondas de calor no
Brasil com base no UTCI: uma solucao
inovadora para mitigar o estresse
térmico, o consumo de energia € os
impactos climaticos nas cidades.

Aintensificacdo de ondas de calor no Brasil
tem exigido solucdes adaptativas para
protecao da populacao urbana. O seguro
parameétrico por estresse térmico, baseado
no Indice Universal de Clima Térmico
(UTCI), propde uma resposta agil e objetiva
aosriscos associados a temperaturas
extremas, com pagamentos automaticos
vinculados alimiares climaticos.

Desde a 42 edicdo deste relatdrio, o calculo
do UTCl foi aprimorado e expandido para
todas as capitais das regides Sudeste

e Sul do Brasil, com base nos dados
meteorolégicos das estacdes do INMET.

A nova analise revela aumento expressivo
dos dias com UTCI > 32°C, especialmente
em Sao Paulo, Rio de Janeiro e Belo
Horizonte caracterizando um cenario

de calor elevado e muito elevado com
crescente frequéncia e intensidade entre
2015e 2025.

A figura 20 apresenta a distribuicdo do
UTCI Maximo Diario nas cidades do Rio de
Janeiro e Porto Alegre, entre janeiro de
2015 e fevereiro de 2025, evidenciando o
estresse térmico ao qual as populacdes
dessas capitais estiveram expostas.

A analise destaca duas regides brasileiras
com caracteristicas climaticas distintas:

o Sudeste, representado pelo Rio de
Janeiro, e o Sul, por Porto Alegre, ambas
concentram os maiores extremos de UTCI
ao longo do periodo analisado.

Observa-se que o Rio de Janeiro apresenta
uma frequéncia elevada de dias com calor
elevado e muito elevado, com valores de
UTCl frequentemente acimade 38°C, o
que representa alto risco a saude humana,
especialmente em populacdes vulneraveis.
Ja Porto Alegre, embora localizada em

uma regiao de clima mais ameno, também
apresenta eventos criticosisolados de
estresse térmico severo.

Emresumo aregido sudeste do Brasil
apresenta uma alta exposi¢cao e maior
risco de sinistros térmicos, com destaque
para o Rio de Janeiro, que apresenta picos
mais frequentes e intensos. Aregido sul do
Brasil apresenta exposicao moderada, com
eventos extremos pontuais observados
em Porto Alegre.

Essaavaliacdo é essencial parao
planejamento de politicas publicas de
saude e urbanismo adaptadas arealidade
climatica de cadaregiao.
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Figura 20 - Estresse térmico (UTCI) no Rio de Janeiro e Porto Alegre de 1° de janeiro de
2015 a 28 de fevereiro de 2025 (Fonte: Howden, INMET)
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O modelo de seguro
parameétrico € uma
ferramenta eficaz frente

as mudancas climaticas,
promovendo resiliéncia
financeira e protecao social
em areas urbanas.

Ao incorporar o UTCl como métrica principal, permite
respostas rapidas e escalaveis a eventos extremos,
como ondas de calor.

Entre em contato com o nosso especialista

Antonio Jorge Rodrigues
Head da Howden Re Brasil

antonio.rodrigues@howdenre.com




INITIATIVE

Climate Bonx

O que dizem
NOSSOS parceiros

Taxonomia sustentavel brasileira:
estrutura, objetivos e perspectivas

A Climate Bonds Initiative (CBI) é uma
organizacao internacional sem fins
lucrativos focada em mobilizar capital
global para acdes climaticas. Ela trabalha
para desenvolver o mercado de titulos
verdes e impulsionar investimentos em
projetos de baixa emissao de carbono e
resilientes ao clima.

A CBlalcangaisso por meio do
desenvolvimento do Padrao de Titulos
Climaticos e do Esquema de Certificacéao,
do engajamento com formuladores

de politicas publicas e da oferta de
inteligéncia de mercado.

Nos ultimos anos, o conceito de taxonomia
verde, ou de forma mais abrangente,
taxonomia sustentavel, tem se consolidado
como um instrumento central no debate
internacional sobre finangas sustentaveis.
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Trata-se de uma ferramentatécnica e
normativa que visa classificar atividades
econdmicas, ativos, projetos ou praticas
como sustentaveis com base em critérios
cientificos, objetivos e verificaveis.

Ao estabelecer parametros claros, as
taxonomias contribuem para aumentar
asegurancajuridica, promover a
transparéncia nos mercados e mitigar
riscos de greenwashing, fortalecendo a
credibilidade e aintegridade das financas
sustentaveis.

E fundamental distinguir os termos “verde”
e "sustentavel”, frequentemente utilizados
nesse contexto. Atividades verdes séo
aquelas que geram beneficios climaticos
ou ambientais significativos, notadamente
em termos de mitigacao e adaptacao as
mudancas climaticas.



Ja o termo sustentavel possui um escopo
mais amplo, incluindo também impactos
sociais positivos, como a promog¢ao

de trabalho decente, aredugéao das
desigualdades e a melhoria da qualidade
de vida.

O uso do termo “taxonomia” remete a

sua origem nas ciéncias bioldgicas, em
que serefere a sistemas de classificagcédo
estruturados com base em caracteristicas
e relacdes evolutivas.

Ao ser apropriado pelas financas
sustentaveis, o conceito passou a designar
uma classificacao técnica, coerente e
hierarquizada de atividades econémicas,
voltada a orientar fluxos de investimento
publico e privado de forma mais eficaz,
transparente e alinhada aos compromissos
climaticos e de desenvolvimento
sustentavel em diferentes horizontes
temporais.

A Climate Bonds Initiative, organizacao
internacional com sede no Reino Unido
dedicada a mobilizacdo de capital para
acdao climatica, foi uma das pioneiras
na aplicagcao desse conceito ao setor
financeiro.

Além de introduzir o termo taxonomia
nesse contexto, a Climate Bonds
desenvolveu uma taxonomia global
baseada em evidéncias cientificas e
alinhada ao Acordo de Paris, a qual tem
servido de base técnica para diversas
iniciativas nacionais e regionais ao redor do
mundo.

No Brasil, o desafio da transicéo ecoldgica
se tornou ainda mais premente diante
daintensificacdo de eventos climaticos
extremos, como secas prolongadas,
enchentes e ondas de calor recordes.

Como resposta estratégica, o governo
federal lancou o Plano de Transformacgéao
Ecoldgica, com o objetivo de promover um
novo modelo de desenvolvimento baseado
na sustentabilidade, najustica social e na
inovacao produtiva.

Nesse contexto, a Taxonomia Sustentavel
Brasileira (TSB) representa um instrumento
fundamental para direcionar os
investimentos em conformidade com os
compromissos ambientais e sociais do
pais.

O desenvolvimento da Taxonomia
Sustentavel Brasileira (TSB) comecgou

com a publicacdo do Plano de Acao em
dezembro de 2023, seguido peloinicio das
discussodes técnicas em margo de 2025.

A selecéao das atividades e a elaboracao
dos critérios técnicos foram baseadas

em uma metodologiainspiradaem
experiéncias internacionais, mas adaptada
ao contexto brasileiro.

Tanto os critérios quanto a metodologia
passaram por dois processos de consulta
publica, realizados entre o final de 2024 e
oinicio de 2025. Atualmente, os critérios
estdo em fase final de discussao, com
publicacao prevista para agosto de 2025.

A TSB apresenta diversas inovacdes em
relacdo a outras taxonomias nacionais.
Uma das principais é aincorporacao de
objetivos econdmicos e sociais, o que
justifica o uso do termo "“sustentavel”.

Até o momento, apenas a taxonomia do
México adota essa abordagem, e mesmo
assim com escopo mais limitado do que o
proposto pela TSB.
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Os objetivos ambientais e climaticos
prioritarios nesta primeira fase de
desenvolvimento sdo:

« Mitigacdo das mudancas do clima
» Adaptacéo as mudancas climaticas

» Conservacao, manejo e uso sustentavel
das florestas

Ja os objetivos econdémicos e sociais
incluem:

» Reducao das desigualdades
socioecondmicas, com atencdo aos
recortes raciais e de género

» Reducao das desigualdades regionais e
territoriais no pais

Outro destaque da TSB é o elevado nivel
de detalhamento dos critérios técnicos
voltados para setores tradicionalmente
pouco contemplados em outras
taxonomias, como o de industrias
extrativas (com foco em mineracao) e o da
agricultura.
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Por fim, espera-se que a TSB, uma vez
devidamente regulada e implementada,
contribua para direcionar o fluxo de capital
a atividades, ativos e projetos alinhados
com a transicdo para uma economia
sustentavel.

A taxonomia também devera

reduzir os riscos reputacionais para
investidores, ampliar sua capacidade

de identificar oportunidades de
investimento consistentes e fomentar o
desenvolvimento de carteiras de projetos
por parte de empresas e desenvolvedores.

Para saber mais acesse
www.climatebonds.net.

i Climate Bonds Initiative | Mobilizing debt capital
markets for climate change solutions

i Disponivel em: Climate Bonds Taxonomy | Climate
Bonds Initiative

i Disponivel em: cartilha-novo-brasil

v Plano de Acdo — Ministério da Fazenda

A Taxonomia Sustentavel Brasileira, ao
incorporar critérios voltados a adaptacéao as
mudancas do clima, torna-se um instrumento
catalisador de investimentos que consideram
os impactos fisicos e financeiros de riscos
climaticos iminentes. Adaptacao e resiliéncia
sao prioridades para a Climate Bonds, que
recentemente lancou sua propria taxonomia
dedicada ao tema.

Leonardo Gava
Brazil Country Manager
Climate Bonds Initiative


http://www.climatebonds.net
https://www.climatebonds.net/
https://www.climatebonds.net/
https://www.climatebonds.net/standard/taxonomy
https://www.climatebonds.net/standard/taxonomy
https://www.gov.br/fazenda/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/transformacao-ecologica-novo-brasil/cartilha/cartilha-novo-brasil
https://www.gov.br/fazenda/pt-br/orgaos/spe/taxonomia-sustentavel-brasileira
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Definicoes utilizadas

Termos

Anomalia negativa: quando a variavel analisada é
menor que a média histdrica para aquele periodo

Anomalia positiva: quando a variavel analisada é maior
que a média histdrica para aquele periodo

Anticiclone: zona de alta pressdo atmosférica

Cisalhamento do vento: variacdo da velocidade do
vento com a altura da atmosfera

Climatologia: média histdrica que é utilizada para
comparacgdo (1990-2023)

Disturbios Ondulatérios de Leste (DOLs): sistemas
atmosféricos tropicais que se propagam de leste para
oeste, associados a instabilidades nos ventos alisios,
podendo provocar chuvas intensas, especialmente
nas regides Norte e Nordeste do Brasil.

ENOS: EI Nifio Oscilagéo Sul

Critérios daseca

Fraca: entrando em seca - veranico de curto
prazo diminuindo plantio, crescimento de culturas
ou pastagem; saindo de seca - alguns déficits
hidricos prolongados, pastagens ou culturas nao
completamente recuperada.

Moderada: alguns danos as culturas, pastagens,
corregos, reservatorios ou pogos com niveis baixos,
algumas faltas de dgua em desenvolvimento ou
iminentes; restricdes voluntarias de uso de agua
solicitadas.

JBN: Jatos de Baixos Niveis

Teleconexdes: padrdes climaticos de escala global
que conectamregides distantes por meio de
anomalias na circulagdo atmosférica, influenciando
o clima e os sistemas meteorolégicos em diferentes
escalas de tempo

TSM: temperatura da superficie do mar
ZCIT: Zona de Convergéncia Intertropical

Cavado (trough): na meteorologia, refere-se a

uma area alongada de baixa pressao atmosférica,
frequentemente associada a instabilidades e
condi¢des adversas. No contexto de seguros
paramétricos, o termo também pode indicar o ponto
mais baixo de uma curva de variaveis (como perdas,
produtividade ou precipitagdo), representando o
momento de maior severidade dentro de um ciclo.

Grave: perdas de cultura ou pastagens provaveis;
escassez de dgua comuns; restricdes de dgua
impostas.

Extrema: grandes perdas de culturas / pastagem;
escassez de agua generalizada ou restrigdes.

Excepcional: perdas de cultura/ pastagem
excepcionais e generalizadas; escassez de agua nos
reservatorios, corregos e pogos de agua, criando
situagdes de emergéncia.

Critérios de onda de calor: uma onda de calor é considerada quando a temperatura marca a partir de 5° C acima

da média climatolégica mensal durante, pelo menos, 3 dias.

Estresse térmico: condigao fisioldgica adversa resultante da exposi¢ao prolongada a temperaturas extremas,
seja por calor excessivo ou frio intenso, que pode comprometer a salde, o bem-estar e a capacidade funcional do

organismo.

UTCI (Indice Universal do Clima Térmico): indicador biometeorolégico que avalia o estresse térmico percebido
pelo corpo humano. E calculado a partir de variaveis atmosféricas como temperatura do ar, umidade relativa,
velocidade do vento e radiagao solar, fornecendo uma estimativa unificada da carga térmica sobre o corpo.

MERGE-INPE: conjunto de dados climaticos desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
que combina observagdes de estagdes meteoroldgicas com estimativas de precipitagéo por satélite. O nome
"MERGE" vem da ideia de fusao de fontes diversas, proporcionando uma grade continua de dados didrios de
precipitagdo sobre o Brasil, com alta resolug&o espacial (geralmente 0,25° x 0,25°). E amplamente utilizado em
estudos hidroldgicos, agricolas e de monitoramento climatico por oferecer uma cobertura mais completa do que

dados exclusivamente observacionais.
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